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I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Marinas.

2. Programa Educativo: Licenciatura en Oceanologia

3. Plan de Estudios: Haga clic aqui para escribir texto.

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Obras de Proteccion Costera
5. Clave: Haga clic aqui para escribir texto.

6. HC: 02 HL:00 HT:01 HPC:01 HCL:00 HE:02 CR:06

7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Terminal

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Optativa

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Obras de Proteccion Costera es una unidad de aprendizaje optativa de la etapa terminal de la Licenciatura en Oceanologia que tiene
como propésito introducir al alumno en el campo de la ingenieria costera para que proponga soluciones ingenieriles adecuadas a
problemas de erosion costera tomando en consideracidn aspectos fisicos y ambientales.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Proponer el tipo y disefio basico de la obra de proteccion adecuada para disminuir el impacto de la erosion costera en un sitio
particular, mediante la evaluacién de las condiciones del sitio y posibles impactos en el medio ambiente, con una actitud critica,
propositiva y de respeto por el medio ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y presenta un trabajo de disefio basico en que se analice la problematica de una zona costera, se evaluen las distintas
alternativas de proteccion, sus posibles impactos y se presente el disefio basico de la obra mas adecuada.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. La Proteccion Costera

Competencia:

Evaluar la importancia del uso de las obras de proteccion costera asi como sus posibles impactos en el medio ambiente y sociedad
mediante el analisis de informacion especializada y estudio de casos, para proponer alternativas de proteccion costera adecuadas,

con una actitud positiva, critica y entusiasta

Contenido:

1.1.  La proteccion costera

.1.1.Problemas de erosion costera

.1.2.La erosion costera en México

.1.3.Impactos de la erosion costera

.1.4.La erosion costera en un futuro inmediato y a largo plazo
.1.5. Técnicas de proteccion costera basadas obras rigidas

.1.6. Técnicas de proteccidn costera basadas en obras flexibles
.1.7.Técnicas de proteccion costera basadas en medidas de manejo
.1.8.El proceso de disefio de obras de proteccion

1.2.  Impactos potenciales del uso del uso de obras de proteccion

1
1
1
1
1
1
1
1

Duracion: 3 horas
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UNIDAD Il. Caracterizacion de sitio. Introduccion

Competencia:

Describir los estudios basicos que se deben realizar previos al disefio de una obra de proteccidon a partir del analisis de informacion
especializada y estudio de casos con el fin de contar con los elementos para proponer tipo y caracteristicas de la obra adecuada,
con una actitud de compromiso, responsabilidad y respeto al medio ambiente.

Contenido: Duracion: 5 horas

2.1. Oleaje

2.2. Mareas

2.3. Corrientes litorales
2.4. Transporte litoral
2.5. Balance sedimentario
2.6. Profundidad de cierre
2.7. Perfil de equilibrio
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UNIDAD lll. Rompeolas pegados a la costa

Competencia:

Elaborar el disefio preliminar de un rompeolas pegado a la costa considerando condiciones de sitio, informacion especializada,
estudios de caso y desarrollo de ejercicios, para que la obra cumpla su funcion y los impactos de ésta en el medio sean minimos,

con una actitud critica, responsable y de respeto por el medio ambiente.

Contenido:

3.1. Parametros de disefio de rompeolas pegados a la costa
3.1.1. Peso de elementos de coraza

. Pesos de elementos de capa secundaria

. Pesos de elementos de capa filtro

. Espesor de capa coraza

. Espesor de capa secundaria

. Volumen de sedimento en capa filtro

. Ancho de corona para capa coraza

. Ancho de corona para capa secundaria

.1.9. Seccidn transversal

3.1.10. Porcentaje de daino esperado

3.2. Técnicas constructivas

3.3. Impactos potenciales

W wwwwww
— — — — ) )
©oND oA WN

Duracion: 7 horas
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UNIDAD IV. Rompeolas separados de la costa

Competencia:

Elaborar el disefo preliminar de un rompeolas separado de la costa considerando condiciones de sitio, informacién especializada,
estudios de caso y desarrollo de ejercicios, para que la obra cumpla su funcion y los impactos de ésta en el medio sean minimos,

con una actitud critica, propositiva y de respeto por el medio ambiente.

Contenido:

4.1. Parametros de disefio de rompeolas separados de la costa
4.1.1. Peso de elementos de coraza
. Pesos de elementos de capa secundaria
. Pesos de elementos de capa filtro
. Espesor de capa coraza
. Espesor de capa secundaria
. Volumen de sedimento en capa filtro
. Ancho de corona para capa coraza
. Ancho de corona para capa secundaria
.1.9. Seccidn transversal
4.1.10. Transmision de energia
4.1.11. Porcentaje de dafio esperado
4.2. Técnicas constructivas
4.3. Impactos potenciales
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Duracion: 3 horas
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UNIDAD V. Enrocamientos

Competencia:

Elaborar el disefo preliminar de un enrocamiento costero considerando condiciones de sitio, informacidn especializada, estudios de
caso y desarrollo de ejercicios, para que la obra cumpla su funcién y los impactos de ésta en el medio sean minimos, con una
actitud critica, responsable, propositiva y de respeto por el medio ambiente.

Contenido: Duracion: 3 horas

5.1.Clasificacién de enrocamientos
5.2. Parametros de disefo
5.2.1. Caracteristicas geotécnicas del suelo
5.2.2. Filtros
5.2.3. Peso de elementos de coraza en enrocamientos ingenieriles y no ingenieriles
5.2.4. Peso de elementos de capa secundaria en enrocamientos ingenieriles
5.2.5. Peso de elementos de capa filtro en enrocamientos ingenieriles
5.2.6. Seccion transversal
5.2.7. Consideraciones sobre el coronamiento
5.2.8. Consideraciones sobre las rocas en la base
5.2.9. Porcentaje de dafo esperado
5.3. Técnicas constructivas
5.4. Impactos potenciales

904



UNIDAD VI. Espigones

Competencia:

Elaborar el disefio preliminar de un espigdn considerando condiciones de sitio, informacion especializada, estudios de caso y
desarrollo de ejercicios, para que la obra cumpla su funcion y los impactos de ésta en el medio sean minimos, con una actitud

responsable, propositiva y de respeto por el medio ambiente.

Contenido:

6.1 Clasificacion de espigones

6.2 Parametros de disefio tradicional
6.2.1. Peso de elementos de coraza
6.2.3. Pesos de elementos de capa secundaria
6.2.3. Pesos de elementos de capa filtro
6.2.4. Espesor de capa coraza
6.2.5. Espesor de capa secundaria
6.2.6. Volumen de sedimento en capa filtro
6.2.7. Ancho de corona para capa coraza
6.2.8. Ancho de corona para capa secundaria
6.2.9. Seccion transversal
6.2.10. Permeabilidad

6.3 Parametros de disefio considerando un solo tipo de roca
6.3.1. Peso de elementos de coraza
6.3.2. Espesor de capa coraza
6.3.3. Espesor de capa secundaria
6.3.4. Ancho de corona para capa coraza
6.3.5. Seccion transversal
6.3.6. Permeabilidad

6.4. Técnicas constructivas

6.5. Impactos potenciales

Duracion: 3 horas
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UNIDAD VII. Muros

Competencia:

Elaborar el disefio preliminar de un muro costero considerando condiciones de sitio, informacion especializada, estudios de caso y
desarrollo de ejercicios, para que la obra cumpla su funcion y los impactos de ésta en el medio sean minimos, con actitud

responsable, propositiva y de respeto por el medio ambiente.

Contenido:

7.1. Clasificacion

7.2. Elementos de disefio
7.3. Técnicas constructivas
7.4. Impactos potenciales

Duracion: 1 hora
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UNIDAD VIIl. Alimentacion artificial

Competencia:

Elaborar el disefio preliminar de una playa protectora considerando condiciones de sitio, informacion especializada, estudios de caso
y desarrollo de ejercicios, para que la obra cumpla su funcion y los impactos de ésta en el medio sean minimos, con actitud
responsable, propositiva y de respeto por el medio ambiente.

Contenido: Duracion: 3 horas

8.1 Funcion de una playa protectora
8.2 limitaciones de una playa protectora
8.3. Elementos de disefio
8.3.1. Perfiles de equilibrio
8.3.2. Deficiencia de sedimento
8.3.3. Descripcidn de la arena nativa
8.3.4. Descripcion de la arena fuente
8.3.5. Seleccién de zona fuente
8.3.6. Factor de relleno y estimacion de volumenes de arena necesarios
8.3.7. Factor de realimentacion y estimacion tanto de periodicidad de alimentacion como de volumenes necesarios
8.3.8. Técnicas de colocacion de arena
8.4. Seguimiento de proyecto
8.5. Impactos potenciales
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UNIDAD IX. Dunas costeras

Competencia:

Elaborar el disefio preliminar de un campo de dunas considerando condiciones de sitio, informacion especializada, estudios de caso
y desarrollo de ejercicios, para que la obra cumpla su funcién y los impactos de ésta en el medio sean minimos, con una actitud
critica, responsable y propositiva.

Contenido: Duracion: 4 horas

9.1 Clasificacion
9.2 Funcion
9.3 Identificacion de dafio
9.3.1. Dafio por viento
9.3.2. Dafio por oleaje
9.3.3. Dafio por actividades antropogénicas
9.3.4. Técnicas para estimar el dafio en una franja costera
9.4. Elementos de disefio
9.4.1. Planeacién conceptual
9.4.2. Ubicacién del campo de dunas
9.4.3. Rehabilitacion utilizando cercas
9.4.4. Rehabilitacion utilizando vegetacion
9.4.5. Elaboracion de programa de actividades
9.5 Seguimiento del proyecto
9.6 Impactos potenciales
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VI. ESTRUCTURA DEL TALLER

No. de

Material de

Practica Competencia Descripcion Apoyo Duracion
1 Explicar la importancia del uso de las obras de || Identificar problemas de erosion | Video 1 hora
proteccion costera mediante el analisis de | costera y discutir la manera que | documentales
informacion especializada y estudio de casos, para | fueron enfrentados y los | Notas
proponer alternativas de proteccion costera | resultados de la implementacion | periodisticas
adecuadas, con una actitud positiva, critica y | de obras de proteccion costera. Publicaciones
entusiasta. Estudios de Caso
Explicar la utilidad de realizar estudios previos al | Elaborar un resumen de Ilos | Manifiestos de | 2 horas
2 disefio de una obra de proteccion a partir del | estudios previos que se realizan | impacto
andlisis de casos de estudio e informaciéon | previo a la construccion de una | ambiental,
especializada para el adecuado disefio de la obra | obra de proteccion. publicaciones
de proteccion, con una actitud de compromiso, cientificas y
responsabilidad y respeto al medio ambiente. computadora
3 Realizar los calculos correspondientes para | Realizar ejercicios relacionados | Manifiestos de | 4 horas
elaborar el disefo preliminar de un rompeolas | con los parametros de disefio de | impacto
pegado, separado, a la costa, con una actitud | un rompeolas pegado a la costa: ambiental,
critica, responsable, propositiva y de respeto al | 1.-Obtencién de profundidad de | calculadora,
medio ambiente. cierre juego de
2.-Altura y profundidad rompiente | escuadras.
3.- Tipo de rompiente
4.- Refraccion, difraccion, reflexion
5.- Peso de elementos
6.- Dimensiones de capa
7.- Secciones transversales
8.- Run up y Run Down
9.- Niveles de marea
10.-Transmisién de oleaje
Realizar los calculos correspondientes para | Realizar ejercicios relacionados | Manifiestos de | 9 horas
4 elaborar el disefio preliminar de: un enrocamiento | con los parametros de disefio de | impacto
costero, espigon, muro costero, una playa | un enroscamiento costero: ambiental,
protectora, campo de dunas, con una actitud | 1.-Obtencién de profundidad de | calculadora,
critica, responsable, propositiva y de respeto al | cierre juego de
medio ambiente. 2.-Altura y profundidad rompiente | escuadras.

3.- Tipo de rompiente
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5.- Peso de elementos

6.- Dimensiones de capa

7.- Secciones transversales
8.- Run up y Run Down

9.- Niveles de marea.
10.-Geotextiles
11.-Espaciamiento y longitud
12.- Danos a muros

arena
Nota:

esta competencia

resolver.

4 .- Refraccion, difraccion, reflexion

13.- Técnicas de colocacion de

adecuara a cada proceso a

se

VI. ESTRUCTURA SALIDAS DE CAMPO

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracion

1

Identificar los problemas costeros y
las caracteristicas de las obras de
proteccion existentes, a través de
observaciones en campo y mediante
el uso de guias de campo
especificamente  disefiadas, para
proponer soluciones a estos
problemas y considerar las
interacciones con el medio ambiente,
desarrollando las habilidades de
trabajo en equipo, observacion,
analisis y expresion, con una actitud
entusiasta y positiva.

Salida de campo a localidades donde el
maestro pueda llevar a la practica los
conceptos tratados en el curso.

En esta salida se recomienda Vvisitar
localidades dentro de franja costera de la
Bahia de Todos Santos donde el alumno
pueda observar obras de proteccion
costera de tal manera que se familiarice
con las caracteristicas de cada una de
ellas asi como con la interaccion de estas
con el medio ambiente.

Guia de campo

Ropa adecuada para
trabajo en campo
Libreta de campo
Lapiz

Martillo geoldgico
GPS

Camara fotografica

4 horas

Describir las caracteristicas de las
obras rigidas de protecciéon costera
(rompeolas, enrocamientos,
espigones y muros), a través de

Salida de campo a localidades donde el
maestro pueda llevar a la practica los
conceptos tratados en el curso.

En esta salida se recomienda visitar

Guia de campo

Ropa adecuada para
trabajo en campo
Libreta de campo

4 horas
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observaciones y trabajo en campo
mediante el uso de guias de campo
especificamente  disefiadas, para
evaluar su funcionamiento,
desarrollando las habilidades de
trabajo en equipo, observacion,
analisis y expresion, con una actitud
entusiasta y positiva.

localidades en la franja costera de la Bahia
de Todos Santos donde hayan sido
construidas obras de proteccion costera
rigidas (rompeolas, enrocamientos,
espigones y muros). El alumno debera
visualizar las caracteristicas de las obras,
su estado fisico, sus impactos en el medio
y evaluar si cumplen o no con su funcion
(apoyandose en entrevistas con usuarios).

Lapiz
GPS
Camara fotografica

Describir las caracteristicas de las
obras suaves de proteccién costera
(campo de dunas 'y playas
protectoras), a través de
observaciones y trabajo en campo
mediante el uso de guias de campo
especificamente  disefiadas, para
evaluar su funcionamiento,
desarrollando las habilidades de
trabajo en equipo, observacion,
analisis y expresion, con una actitud
entusiasta y positiva.

Salida de campo a localidades donde el
maestro pueda llevar a la practica los
conceptos tratados en el curso.

En esta salida se recomienda visitar
localidades en la franja costera de la Bahia
de Todos Santos donde el uso de obras de
proteccion suaves (campo de dunas y
playas protectoras) pueda ser una
alternativa viable. El alumno debera
visualizar las caracteristicas de del medio y
evaluar en campo de manera preliminar si
la obra suave es o no una alternativa de
proteccion.

Guia de campo

Ropa adecuada para
trabajo en campo
Libreta de campo
Lapiz

GPS

Camara fotografica

4 horas

Describir las caracteristicas del medio
costero y las acciones de manejo
costero implementadas, a través de
observaciones y trabajo en campo
mediante el uso de guias de campo
especificamente  disefiadas, para
evaluar si éstas han funcionado como

alternativa de proteccion costera,
desarrollando las habilidades de
trabajo en equipo, observacion,

analisis y expresion con una actitud
entusiasta y positiva.

Salida de campo a localidades donde el
maestro pueda llevar a la practica los
conceptos tratados en el curso.

En esta salida se recomienda visitar
localidades en la franja costera de la Bahia
de Todos Santos donde el uso de técnicas
de manejo costero (campo de dunas,
cantiles y playas) pueda ser una
alternativa viable. El alumno debera
visualizar las caracteristicas de del medio y
evaluar en campo de manera preliminar si
la implementacion de acciones de manejo
costero como alternativa de proteccion.

Guia de campo

Ropa adecuada para
trabajo en campo
Libreta de campo
Lapiz

GPS

Camara fotografica

4 horas
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VI. METODO DE TRABAJO

Encuadre
El titular de la asignatura proporcionara en clase, por medios electronicos o a través de documentacion bibliografica material sobre el
contenido del curso, auxiliandose de medios audiovisuales, lecturas e ilustraciones en temas particulares de interés.

Las practicas de campo seran salidas locales donde el maestro les hara ver de forma practica los conceptos de clase, con el fin de
que los relacione y vea de manera mas clara su aplicacion. También el maestro les indicara el material o equipo que requiera y si es
necesario solicitarlo en el Almacén General.

Se sugiere poner énfasis en el empleo de las siguientes herramientas metodoldgicas:

Motivar entre los alumnos la investigacion mediante la busqueda de conceptos y problemas reales en la bibliografia, que estan
disponibles tanto en la biblioteca como en Internet.

Plantear la resolucidn de problemas en los que se utilice argumentos visuales, practicos y sencillos que ayuden a clarificar su
resultado.

Promover el trabajo individual y de grupo tanto en el salon de clase como laboratorio, proponiendo la discusién de algun problema o
resultado.

Introducir el uso de la tecnologia (presentaciones de diferente tipo, uso de paquetes de cdmputo, peliculas, y/o fotos) tanto en el
salon de clase como fuera de él.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacién

80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70y 71.

Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

e 3 examenes parciales con preguntas de concepto y problemas a resolver:........ ... 30%

o Presentacion ante grupo (SEMINGIIO): ... ... ettt ettt et 10%

e Desarrollo de un proyecto de obra de proteccién para una zona costera que presente problemas de erosion: ................. 50%
o Trabajo de campo Yy reportes COrmeSPONUIENTIES .. ... .. e ettt et e e 10%
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer titulo de licenciatura de Oceandlogo o area afin con posgrado de ciencias naturales, con
experiencia en procesos costeros, oleaje y diseio de obras de proteccidn costera. Debe ser una persona, puntual honesta y
responsable, con facilidad de expresion, motivador en la participacion de los estudiantes, tolerante y respetuoso de las opiniones.
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